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Abstract of DE3822081 

In order to enlarge the bandwidth and to simplify the construction, it is proposed for a VHF receiving 
antenna that a half-dipole arrangement consisting of a plurality of half-dipoles (running approximately 
parallel to the axis) of different length be fitted on the tubular section forming the lower half-dipole. A 
broadband transformer is arranged between the dipoles and the end of the coaxial connecting cable 
running within the lower tubular section. The lengths of the half-dipoles are selected such that they 
have resonant wavelengths offset by a quarter of a wavelength with respect to one another, in the 
sense of forming sub-bands which are adjacent to one another without any gaps. The half-dipoles, 
including the broadband transformer, are surrounded by an insulating material cylinder which is placed 
on the lower tubular section. 
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Beschreibung 

Die Erflndung geht a us von einer Breitband-Dipol- 
empfangsantenne gemafi dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Eine derartige Empfangsantenne ist aus der US 
43 02 760bekannt 

Als Resonanzantenne zum Empfangen ultrakurzer 
Wellen wird gelegentlich die sogenannte Koaxialanten- 
ne (im englischsprachigen Raum als "sleeve antenna" 
bezeichnet) verwendet (Karl Rothammel "Antennen- 
buch, Telekosmos Verlag, Franckh'sche VeHagsbuch- 
handlung, Stuttgart, 1984, Seiten 340— 341)l ISBN 
3-440-04791-1 ; welche einen aus zwei Qbereinander an- 
gebrachten und gegeneinander isolierten ^/4-Rohren 
bestehenden HaJbwellendipol aufweist, der an einem 
isolierten Trager befestigt ist, wobei A die Betriebswel- 
lenlange if*. Durch das untere A/4-Rohr ist ein koaxiales 
AnschluDkabel bis zu dem zentralen Speisepunkt zwi- 
schen den beiden A/4-Rohren gefuhrt Dabei ist der In- 
nenleiter des Anschluflkabels mit dem unteren Ende des 
oberen A/4-Rohrs elektrisch verbunden, wahrend der 
AuQenleiter des AnschluBkabels mit dem oberen Ende 
des unteren A/4-Rohrs elektrisch verbunden ist Das un- 
tere A/4-Rohr stellt eine Dipolhalfte dar und bildet 
gfeichzeitig zusammen mit dem darin verlaufenden Ab- 
schnitt des AnschluQkabels einen Viertel wellen- Sperr- 
topf, wodurch Mantelwellen auf dem AnschluBkabel un- 
terdruckt werden. Die Bandgrenze des mit der bekann- 
ten Koaxialantenne Obertragbaren Frequenzbandes 
wird durch den Durchmesser der A/4-Rohre bestimmt 
so daB sich — wie an sich bei alien gestreckten A/2-Di- 
polen — ein relativ schmalbandiger Impedanzverlauf 
ergibt, der sich durch Wahl eines vertretbar grdBeren 
Durchmessers bei groBen Antennen nur in gewissen 
Grenzen verbessern laBt 

Aus der US 43 02 760 ist cine Dipolantenne bekannt, 
deren untere Dipolhalfte aus einem Metallrohr und de- 
ren obere Dipolhalfte aus mehreren Antennenleitern 
Li bis L 4 besteht welche achsparallel verlaofen und 
gegeneinander elektrisch isoliert sind. Das durch das* 
Metallrohr verlaufende koaxiale AnschluB- oder Speise- 
kabel ist unmittelbar parallel mit samtlichen Antennen- 
leitern LI bis L 4 der oberen Dipolhalfte verbunden, 
was dazu fuhrt, daB fOr die obere Dipolhalfte nur eine 
einzige elektrische Lange wirksam ist, welche sich aus 
dem Mittel samtlicher Langen der Antennenleiter L 1 
bis L 4 ergibt. Eine selektive Wirksamkeit der einzelnen 
Antennenleiter Li bis L4 ist aufgrund der Parallel- 
schaltung und direkten Kopplung und galvanischen 
Verbindung mit dem koaxialen AnschluBkabel 16 tech- 
nisch nicht moglich. Infolge der Wirksamkeit nur einer 
einzigen elcktrischen Lange der oberen Dipolhalfte er- 
gibt sich eine relativ beschrankte Bandbreite. 

Zur Verbesserung der Bandbreite sowie zur gleich- 
zeitigen Verringerung der Gesamtlange einer Emp- 
fangsantenne fur ultrakurze Wellen ist es aus der DE-PS 
33 09 405 bekannt zwischen den beiden Rohrabschnit- 
ten einer Koaxialantenne mehrere Ferritabschnitte 
Qbereinander anzubringen. Die inneren Ferritabschnitte 
biiden jeweiis den Spuienkern von LC-Resonanzkreisen 
mit unterschiedlichen Mittenfrequenzen. welche von- 
einander nahezu entkoppelt sind und eine VergroBe- 
rung dcrGesamibandbreite bewirken. Die auBeren Fer- 
ritabschnitte sind ebenfalls von Spulen umgeben» wel- 
che zwischen dem benachbarten Rohrabschnitt und 
dem benachbarten LC-Resonanzkreis elektrisch in Se- 
rie geschaltet sind. Uiese Serien-Ferriispulen bewirken 
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eine elektrische Verlangerung der bekannten Koaxial- 
antenne, wodurch die Rohrabschnitte kleiner als A/4 ge- 
wahlt werden konnen. 

Die bekannte Empfangsantenne ist jedoch von ihrem 
5 Aufbau her verhaltnismaBig aufwendig. Femer besitzt 
sie zwar eine urn etwa das 5fache vergrdBerte Bandbrei- 
te gegenuber einer Koaxialantenne, doch ist ihr Einsatz- 
bereich durch die Verwendung von Ferritstaben auf et- 
wa 200 MHz begrenzt 
io Die Aufgabe der Erflndung besteht demgegenuber 
darin, eine Breitband-Dipolempfangsantenne fur ultra- 
kurze Wellen so weiterzu biiden, daB bei vergrdBertem 
Einsatzbereich ein wesentlich einfacherer Aufbau er- 
zielt wird. 

15 Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Emp- 
fangsantenne erfindungsgemafl durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
malegeldst 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Breitband-Dipol- 

20 empfangsantenne nach Anspruch I ergibt stch aus dem 
Unteranspruch. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine vertikale Ansicht einer erfindungsgema- 

25 Ben UKW- Empfangsantenne; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Antenne nach 
Fig. 1 langs der Schnittlinie 1 1- 1 1, und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Breitband- 
Qbertragers der Antenne nach Fig. 1. 

30 Die in Fig. 1 dargestellte Empfangsantenne 1 weist 
einen unteren, metallischen Rohrabschnitt 2 auf, wel- 
cher in einen HaltefuB 9 aus Isolierstoff eingesetzt ist 
Der HaltefuB 9 steht mit seinen Standbeinen auf ebe- 
nem Boden 10. Durch eine Offnung des HaltefuBes 9 ist 

35 ein koaxiales AnschluBkabel 3 von auBen her eingefOhrt, 
welches in Achsrichtung des HaltefuBes 9 und des unte- 
ren Rohrabschnitts 2 umgebogen ist und sich bis zu 
einem Breitbandubertrager 8 erstreckt, welcher am 
oberen Ende des Rohrabschnitts 2 isoliert befestigt ist 

40 Wie aus Kg. 3 erkennbar ist, fOhrt der Innenleiter des 
koaxialen AnschluB- bzw. Speisekabels 3 an die Primar- 
seite des Breitbandtransformators 8. Seine drei Sekun- 
darwicklungen dienen dem AnschluB der aus drei An- 
tennenleitern 5, 6 und 7 bestehenden oberen Dipolhalfte 

45 der Antenne 1. Die Primarwicklung sowie die drei Se- 
kundarwicklungen des Breitbandtransformators 8 sind 
einseitig mit dem Mantel des koaxialen Anschluflkabels 
3 verbunden, welcher seinerseits mit dem oberen Ende 
des unteren Rohrabschnitts 2 als Bezugs-Erdpunkt lei- 

50 tend verbunden ist 

Die drei Antennenleiter 5, 6 und 7 verlaufen in Achs- 
richtung der Antenne 1 und weisen unterschiedliche 
Langen /i, h bzw. h auf, welche so gewahlt sind, daB die 
als obere Dipolhalfte wirkenden Antennenleiter 5, 6 und 

55 7 zueinander versetzte A/4-Resonanzwellenlangen auf- 
weisen. Der Versatz ist dabei so gewahlt daB die von 
den Antennenleitern 5, 6 und 7 gebildeten elektrischen 
Teilbander lOckenlos aneinander angrenzen. 

Die drei Antennenleiter 5, 6 und 7 sowie der Breit- 

60 bandubertrager 8 sind von einem Isolierstoffzylinder 4 
umgeben, weicner auf ucn uiiici cfi Rohrabscnniit 2 auf- 
gesetzt ist. Der Isolierstoffzylinder 4 dient zum Schutz 
und zur mechanischen Stabilisierung der Antennenleiter 
5 bis 7. Innerhalb des hohlzylindrischen Isolierstoffzylin- 

65 ders 4 sind im dargestellten Beispielsfalle zwei radiale 
Distanzhalter 11 und 12 fur die Antennenleiter 5 bis 7 
angebracht. Die Antennenleiter 5 bis 7 weisen glerche 
gegenseiiige Abstande auf, uVh., tie liegeii an den Eck- 
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punkten eines gleichseitigen Dreiecks. Hierdurch JaBt 
sich einc gleichmaBige Verkopplung der Antennenleiter 
5 bis 7 erzielen. 

Der untere Rohrabschnitt 2, welcher dit: untere Di- 
polhalfte der Antenne 1 bildet erfullt in elektrischer 5 
Hinsicht eine Doppelfunktion und bi gleichzeitig Tra- 
ger der gesamten Antenne 1. Neben seiner Funktion als 
empfangende Dipolhalfte bildet der untere Rohrab- 
schnitt 2 zusammen mit dem in seinem Inneren vtrlau- 
fenden koazvden AnschluBkabel 3 einen Viertel-Wel- 10 
len-Sperrtopf. Die Resonanzfrequenz des Sperrtopfes 
entspricht in ublicher Weise der Mittenfrequenz des 
Empfangsbandes der Breitband-Dipolantenne. 

Der Durchmesser des unteren Rohrabschnitts 2 ist 
groB iin Vernal tnis zu dem Durchmesser des koaxialen 15 
AnschluBkabels 3 gewahlt so daB sich ein moglichst 
groQer Wellenwiderstand und damit ein breitbandiger 
Sperrtopf ergibt Am oberen Ende des unteren Rohrab- 
schnitts 2 befindet sich der Sperrtopf-IiurzschluB. 
Durch diese MaBnahmen wird verhindert, daB vom un- 20 
teren Rand der unteren Dipolhalfte (Rohrabschnitt 2) 
ein Teil der Energie in Form von Mantelwellen auf dem 
AnschJuBkabel 3 abflieBt, da die offene Seite des Sperr- 
topfes einen sehr hochohmigen Widerstand aufweist 

Gegenuber einer mit Ferritabschnitten versehenen 25 
Empfangsantenne nach dem Stand der Technik weist 
die erfindungsgemaBe Empfangsantenne einen wesent- 
lich vereinfachten Aufbau auf, wobei hinzukommt, daB 
nicht nur aufgrund der getrennten Ankopplung der drei 
unterschiedlich langen Leiter 5 bis 7 eine wesentlich 30 
groBere elektrische Bandbreite resultiert sondern daB 
die erfindungsgemaBe Empfangsantenne keinen Fre- 
quenzbegrenzungen infolge frequenzabhangiger Bau- 
teile, wie dies Ferrite sind, unterliegt Die Frequenzgren- 
ze der mit Ferriten ausgerflsteten Empfangsantenne 35 
nach dem Stand der Technik liegt beispielsweise bei 
200 MHz, wahrend die erfindungsgemaBe Empfangsan- 
tenne noch bis etwa 1 GHz einsetzbar ist 
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bandubertrager (8) elektrisch gekoppeU sind. und 
dabei der Innenleiter des koaxiaJen AnschluBkabels 
(3) an die Primarseite des Breitband-Obertragers 
(8) fuhrt und jeder Antennenleiter (5, 6, 7) an eine 
gesonderte, ihm zugeordnete Sekundarwicklung 
angeschlossen ist, und 

daB die Primar- und die Sekundarwicklungen ein- 
seitig mit dem Mantei des koaxialen AnschluBka- 
bels (3) verbunden sind, welcher seinerseits mit dem 
oberen Ende des raetaltischen Rohrabschnitts (2) 
leitend verbunden ist 

2. Empfangsantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die drei Antennenleiter (5, 6, 7) 
einschlieBHch des Breitbandubertragers (8) von ei- 
nem I solierstoffzy tinder (4) umgeben sind, welcher 
auf den unteren Rohrabschnitt (2) aufgesetzt ist 



Hierzu 1 Seite<n) Zeichnungen 
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1. Breitband-Dipolempfangsantenne fOr ultrakurze 
Wellen,mit 

— einer unteren Dipolhalfte in Form eines 
Viertelwellen-Sperrtopfes, welcher gebildet ist 45 
durch einen metallischen Rohrabschnitt und 
ein den Rohrabschnitt durchlaufendes, ko- 
axiales AnschluBkabel, wobei del Durchmes- 
ser des unteren Rohrabschnitts groB im Ver- 
haltnis zu dem Durchmesser des koaxialen An- 50 
schluBkabels im Sinne eines moglichst groBen 
Wellenwiderstandes gewahlt ist, und 

— einer oberen Dipolhalfte, welchc gebildet 
ist durch mehrere etwa achsparallel verlaufen- 
de, etwa gleichmaBig verteilte und gegenein- 55 
ander elektrisch isolierte Antennenleiter, de- 
ren unterschiedliche Langen so gewahlt sind, 
daB sie zueinander versetzte A/4-Resonan- 
zwellenlangen aufweisen, wobei der Versatz 
zwischen den einzelnen Langen bzw. Reso- 60 
nanzwellenlangen A so gewahit ist, daB die von 
den Antennenleitern gebildeten Teilbander 
lUckenlos aneinander angrenzen, 

dadttrch gekennzeichnet 

daB zum Empfang von ultrakurzen Wellen bis etwa 65 
1 GHz drei Antennenleiter (5, 6, 7) vorgesehen 
sind. 

daB die beiden Dipolhalften (2, 4) durch einen Breit- 
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